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Samen de dingen goed doen, de goede dingen doen én blijven ontwikkelen

Bruggenfestival 
Herberekenen van Stalen en Betonnen Bruggen en Viaducten



Agenda

• Introductie

• Herberekeningen van Bruggen en Viaducten

• Brug over de Noord

• Amsterdamsebrug



Introductie

23/3/25



23/3/25

Herberekenen Bruggen en Viaducten



Brug over de Noord

23/3/25

• Bouwjaar 1939

• Hoofdoverspanning - 184,4m

• Westelijke aanbrug  - 48,0m

• Oostelijke aanbrug  - beweegbaar deel 

Gegevens



Archieven

23/3/25



23/3/25



23/3/25



23/3/25



BIM Model

23/3/25



23/3/25



Rekenmodellen

23/3/25



Klinknagels

23/3/25



Hoe verder?

23/3/25

• Inspectie

• Uitvoeren berekeningen

• Beslissing: niets doen, renoveren of vervangen
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Herberekenen loont! Casus Amsterdamsebrug
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Casus: Amsterdamsebrug en Schellingwouderbrug

Quickscan
• Brug voldoet niet
• Unity Check 1.85
• Bezwijkmechanisme: afschuiftrekbreuk

Opdrachtomschrijving
• Analyseer de maatgevende situatie
• met een niet-lineair rekenmodel
• en breng de verborgen marges in kaart
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Amsterdamsebrug

Schellingwouderbrug

bron luchtfoto: PDOK: https://www.pdok.nl/-/nu-hoge-resolutie-luchtfoto-2023-bij-pdok
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maatgevende
ligger koppelplaat (5.0 × 0.9 × 0.25 m)

tussenstort

dwarsdrager
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Voorspanning

Liggers
• op werf gestort
• voorgespannen met nagerekt staal
Koppelplaten
• op werf gestort
• voorgespannen met voorgerekt staal
Dwarsdragers en tussenstorts
• in-situ
• voorgespannen met nagerekt staal (voorspanstaven)
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Aanpak

Niet-lineaire berekening
• beschrijft gedrag van beton en staal zo realistisch mogelijk
• met behulp van realistische materiaalmodellen

• beton: krimp, kruip, scheurvorming en verbrijzeling
• wapening en voorspanning: vloeien, breuk

• Resultaat: realistische bepaling constructiegedrag (ook na scheurvorming)
• Tijdrovend: gedetailleerd rekenmodel, alle fasen en belastingstappen doorrekenen

Alleen de maatgevende situatie
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Model: geometrie
plane of symmetry

Verbinding maatgevende ligger met dwarsdrager
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Model: voorspanning

Elk voorspanelement nauwkeurig 
gemodelleerd:

• correcte berekening verliezen 
door krimp en kruip

• nauwkeurige berekening 
voorspaneffecten
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Last-verplaatsingsdiagram
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2.5×ULS
2.0×ULS

GRF×ULS
ULS
SLS
SLS permanent

wapening tussenstort vloeit

voorspanning in liggers en koppelplaten vloeit

buigwapening vloeit
dwarskrachtwapening vloeit

afschuiftrekscheur quick scan

benodigd

marge
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Scheurontwikkeling

afschuifscheur ontstaat vóór buigscheuren

buigscheuren ontwikkelen sneller dan afschuifscheur, 
tot 2.0 × ULS

bezwijkmechanisme: afschuiving

bezwijken ingeluid door vloeien voorspanning in 
liggers

Samen de dingen goed doen, de goede dingen doen én blijven ontwikkelen

GRF×ULS

2.0×ULS

2.45×ULS
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Conclusie

Amsterdamsebrug en Schellingwouderbrug:
• Voor maatgevende positie verkeersbelasting ruim voldoende draagkracht aangetoond
• Versterking of verkeersbeperking niet nodig

Bij twijfels aan constructieve betrouwbaarheid: een verfijnde analyse loont de moeite!
• Meer zekerheid over prioritering objecten
• Redelijke kans dat het object gewoon voldoet


