Oplossingsrichtingen voor industrialisatie:

IFD als platform voor
standaard typologieén




Link naar filmpje: Industrieel, flexibel en demontabel bouwen (IFD)




Industrialisatie

Toename jaarlijkse kosten vernieuwingsopgave
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Industrialisatie

Groot deel kosten door civiele constructies

» Totale vernieuwingskosten civiele
constructies geschat op circa 170
miljard euro;

* 53% van de kosten - circa 90
miljard euro door 88.501 bruggen
en viaducten;

Riolering

B Wegfundering

Vemnieuwingopgave (Miljard euro per jaar)

B (Civiele constructies

2021-2030
2031-2040
2041-2050
2051-2060
2071-2080
2081-2090
2091-2100

2061-2070

Bron: TNO
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Grootste deel opgave bij decentrale overheden

« 2021 -2030: 68% van totale kosten

liggen bij decentrale overheden -
3.0

E circa 1.6 miljard euro per jaar;

% = « 2021: Uitgaven decentrale overheden
{é 20 0,7 miljard;

% 15 * Ook hier is er meer dan een

g verdubbeling in capaciteit nodig dit
g " = tandellk decennium;

E A Waterschappen . -

2 = Provces  Huidige (versnipperde, project

> W Gemeenten gedreven, en telkens unieke) aanpak

lijkt onhoudbaar. Schaalbare &
efficiénte oplossingen nodig om opgave
te slechten.
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Industrialisatie

Een spanning tussen twee opgaven...




Industrialisatie

Verschuiven van perspectief: een ‘twin transitie’

Sweetspot:
waar de twee elkaar versterken

inmovation
for lite

Leestip: twin transition playbook PA consulting & Schiphol Group
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Verschuiven van perspectief: een ‘twin transitie’

l \

Schaalbare &  Instandhouding / functie herwaardering (refuse, repurpose)

efficiénte « Renovatie / gedeeltelijk vervangen (reuse / refuse)

oplossingen S e

om de  vervangen (circulair ontwerp; rethink)

opgave » Hergebruik, opknappen en/of recyclen van materialen (reuse, refurbish, remanufacture, recycle)
te slechten

« Beter omgaan met schaarse en/of hernieuwbare materialen (reduce)

inmovation
Tar lifa
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Verschuiven van perspectief: een ‘twin transitie’

Schaalbare &
efficiénte
oplossingen
om de
opgave g oimdecwW in de Sweetspot
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Industrialisatie

Of als ‘twin transitie’

in de Sweetspot

IFD Kenmerken CE-strategie
Industrieel »  Denken in processen Reduce
«  Prefabricage Recycle
e Seriematigheid
e Minder verspilling
e Recycling
Flexibel »  Toepasbaar in meerdere Refuse / rethink
omgevingen
e Aanpasbaar in vorm
e Agnpasbaar in functie
Demontabel |« Losmaaokbaar Reuse, refurbish,
+  Remontabel remanufacture
*  Hoogwaardig hergebruik
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Of als ‘twin transitie’

Schaalbare &
efficiénte

oplossingen  Industrialisatie...
om de

opgave Maar, wat is dat?

te slechten
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Industrialisatie

Een definitie voor industrialisatie i sietsis s pottachola, 2025)

De reorganisatie van (specifieke delen van) de infrastructuursector om het inherente
projectgerichte en vraag gestuurde karakter in balans te brengen met behulp van industriéle
principes en hulpmiddelen, met als doel procesgerichte technologieén te implementeren en te
verbeteren om schaalvoordelen te behalen en transactiekosten te verlagen, en uiteindelijk de
(productiviteits-)uitdagingen in de vernieuwingsopgave te mitigeren.

Industriéle Principes
Gedefinieerd als fundamentele proposities die dienen als basis voor industrialisatie.

Industriéle Hulpmiddelen
Concepten, praktijken en/of methodologieén die de toepassing van industriéle principes
ondersteunen.

Procesgerichte Technologieén
Fundamentele technologieén voor industrialisatie, zoals automatisering, mechanisatie,
robotisering, massamaatwerk en productie.

m inmovation
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Industrialisatie

Vijf principes voor industrialisatie

Continuiteit en Herhaalbaarheid
Specialisatie

Kennis Codificatie

Pre-Engineering

Socio-technische Afstemming
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IFD als platform voor standaard typologieén

Vern ieuwingsopguve Bruggen & » EIB: 71% van bruggen en viaducten
Viaducten

van decentrale overheden hebben
functionele kenmerken

e TNO: Opgave bruggen en viaducten
circa 90 miljard euro

» Potentieel aandeel voor IFD naar
schatting (o.bv. EIB & TNO
prognoserapport)

~ 64 miljard euro

» Potentie benutten maakt de ‘twin-

Niet geschikt voor IFD  m Geschikt voor IFD transitie’ magelijk -> maar hoe?

Bron: EIB & TNO
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Naar een IFD platform met behulp van de vijf
principes

Continuiteit en Herhaalbaarheid

Specialisatie

Kennis Codificatie

Pre-Engineering

Socio-technische Afstemming
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Wat is een platform? Voorbeeld uit de auto-
industrie.
Platformen als basis voor variatie op industriéle schaal

Platform

Non-styling
specific parts variable
Components,
systems, assemblies
and functions

with maximum
commonality

Top-hat

Styling &
brand-specific parts

variable variable variable

Unique components
and systems
customized

to each brand

& ' : Bron: Volkswagen, MQB Modular Transverse Matrix

Bron: MAGNA
TNO &5
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Wat is een platform? Voorbeeld uit de auto-

L] L
industrie.
aal
Product vs Product Platform development O

<

Platform PLATFORM BASED PRODUCT

Non-styling
specific parts

PRODUCT DEVELOPMENT !

Components,
systems, assemblies
and functions

with maximum
commonality

Project A ‘

Proiect A . Project 8 ‘
Top-hat Project C J

\

~ Bron: Sonata

Styling &
brand-specific parts

j variable variable

Bron: Volkswagen, MQB Modular Transverse Matrix

Unique components
and systems
customized

to each brand

£ Y\

Bron: MAGNA
TNO 7
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Eerste stappen richting een platform:
open standaarden o.b.v. sector brede afspraken

i -

« Ontwerp principes, kaders en details vastgelegd in
een Nederlands Technische Afspraak (NTA):

» NTA 8086 voor beweegbare bruggen
» NTA 8085 voor vaste bruggen & viaducten
» NTA 8089 voor IA&E voor beweegbare bruggen

» Te gebruiken als voorschrift en richtlijn door
opdrachtgevers en opdrachtnemers in projecten

» Te gebruiken als basis voor een open platform
aanpak

m innovation
for life
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Industrialisatie

Eerste stappen richting een platform:
uitbreiden uitgangspunten en mate van uitwerking

op basis van typologieén

Tabel 1 — Mate van witwerking in deze editie van NTA 8085

Tabel 2 — Uitgangspunien

Eigenschap Tnvulling
Fase Hisuwhouw en [groatschalige) renovatie
Type brug Statisch bepaald (meerdere overspanningen

Kruising met onderliggende infrastructuur

wel mogelijk)
Recht [landhoofden haaks op de rijrichting]

Verkeer

Alle typen wegverkeer, afgezien van

railgebonden verkeer

Belastingen

Zie NEN-EN 19%91-2+C1:2015, sonder
reductiefactoren

Voertuighering
Afvoer horizontale belastingen in

lengterichting van de wegae

Type H2
Via de landhoofden
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® ingevuld

Opleggingen

Vrij opgelegd op landhoofden en
mssensteunpunten zonder inklemming

Doorontwikkelen gebeurt iteratief
volgens product platform aanpak

m innovation
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Tabel 3 — Maziklassen verkeersbnugoen

IFD Platform: voorbeeld werking NTA

/1

Cabegurie Tistabe inkavsingubaegie r J
| mm | s
i } b
- | 2
I J 8
1 A0 =
] 1058
= I
3 1158
i 1 Tea 3
Legenda
1 1950 v Py
1 dek a rr
2 swootplaat b
3 Teontwand [ p—
Tabwel & — Trpe landhoukden
NTA BOAS:2021

Categorts | Bmacheiiving Abwegingubader
1 Paesdrring op t2aal 100 % demnreabel i
[
| 1 Iumlltwm 108 W demurabe P
grend [Er——
] Hooggefundrrrd Lindheahl ‘ATieens hevbrukhaar indien
U
lnermba 8
) [P ——— [y y—————

vrrtensding palrs
ke i & P e
mantalare opiarow wold
mepepast (tie 4]

Legrada

BT e

wegdebnivea of ruinte voer acdailaag

e vosr o) e

VOO TeRiing vind Socv vout er [anat 2slh 1 s M (optienee)

wilegging sadel
Wabeidoorveeren

aplegrok vumtplaat

Aarotvine | o0 kopin ling be-galen
Ripelsab

R

-

&
——
A aam

innovation
Tor life

20



Bron: Witteveen + Bos (wouter.de.vries@witteveenbos.com)

Voorbeeld 3D ontwerptool

1. Invoeren parameters

Erfstoegangsweg - Minimaal

Erfstoegangsweg - Maximaal

Gebiedsontsiuitingsweg- Minimaal
Gebiedsontsluitingsweg - Maximaal
Stroomweg

4. Variantenstudie

Inclusief
3D IFD schetsontwerp conform NTA8086
Impactanalyse scheepvaartklasse / wegprofiel
Indicatie kosten, MKI / MCI / CO2
Materiaalpaspoort

Kansen + doorontwikkeling:
- Parametrisch ontwerp modules
- Industrialisatie realisatie modules




Industrialisatie

IFD als platform voor standaard typologieén

Opgave-gedreven aanpak: definieer de juiste set standaard typologieén
op basis van inzicht in het daadwerkelijke areaal en opgave. Maak waar
mogelijk ‘mandjes’ en/of zorg voor uniforme specificaties.

Specialisatie op contigenten: Er zijn veel deelopgaven met verschillende
deels overlappende aanpakken. Elke (afwijkende) typologie vormt een
contigent met een aanpak.

Samenwerking met andere partijen: bundel kennis, kunde en capaciteit
tussen partijen voor specifieke contigenten (aanpakken en deel-opgaven)
door deze te uniformeren, codificeren en ontsluiten.

Pre-engineering van typologieén: investeer in de (door)ontwikkeling van
contigenten tot een catalogus van configureerbare open standaarden.
Optimaliseer compatibiliteit zodat circulariteit mogelijk blijft.

Van unieke projecten naar processen: Specifieke en gerichte aanpakken
maakt de verdere toepassing van procesgerichte technologieén en
circulaire productiepraktijken mogelijk. Zorg voor juiste afstemming tussen
organisaties en in projecten om industrialisatie te vergoten.
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Bron: TNO, 2021 (contigenten aanpak voor
woningrenovatia)




Indu strialisatie

IFD

Bouw mee aan het IFD platform!




Neem contact op:

Alexander Bletsis

Innovation Orchestrator
alexander.bletsis@tno.nl
+316 15 2691 62




